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RELAZIONE TECNICA SINTETICA

DESCRIZIONE GENERALE

Trattasi dei lavori di costruzione di un tombotto in calcestruzzo armato, considerato come

ponte di 1" categoria da percorrere a bassa velocita, da realizzarsi nel Comune di

ROVOLON

La costruzione interferisce in maniera normale con il territorio circostante ¢ con le

costruzioni esistenti in loco.

Per gli interventi saranno impiegati, a seconda del tipo di struttura, materiali tradizionali

comunemente usati nel campo edilizio e cioé:

- calcestruzzi a media resistenza C 28/35 in casi specifici ¢ chiaramente evidenziati negli

elaborati,

- La classe di esposizione dei calcestruzzi ¢ indicata nei grafici di progetto

- acciai per cementi armati in fili, barre, trecce tipo B 450 C, con tensione di
snervamento ¢ rottura pari rispettivamente a 450 N/mm? e 540 N/mm?,

Le fondazioni sono di tipo a platea su pali dimensionate con riferimento alla relazione
geotecnica fornita dalla committenza a firma dott. Bernardi

Al fini del dimehsionamento delle strutture saranno considerate, laddove presenti o

significative, le seguenti azioni in accordo con la normativa vigente:

- azioni antropiche:

pesi propri dei materiali strutturali, carichi permanenti e sovraccarichi variabili;

- azioni ambientali o naturali eventuale azione sismica, azione del vento, azione

della temperatura e della neve,

-~ azioni accidentali: eventuale incendio, esplosione, urto; per quanto attiene il rischio di
incendio per la costruzione ¢ garantito il livello If con classe R 30 salvo requisiti
specifici per locali o edifici particolari;

Per quanto attiene le prestazioni attese per la costruzione in termini di condizioni di

esercizio e di funzionamento, trattandosi di costruzione di tipo corrente e di

sostanzialmente modesto impegno statico i parametri di riferimento sono quelli usuali, in
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particolare: lo stato di sollecitazione dei materiali correlato alla robustezza di questi ultimi
¢ deformazioni compatibili con le caratteristiche del manufatto.
Si precisa che la struttura ¢ di classe d’uso I con vita utile di progetto pari a 50 anni
{Cu=1), salvo diversa indicazione.
Con riferimento al tipo di fabbricato in oggetto non sono previste particolari procedure per
la garanzia della qualita.
Il processo costruttivo da seguire ¢ quello consueto per le strutture del tipo in oggetto: in
particolare devono essere rispettate le precedenze dettate dal procedere del manufatio e
osservati i necessari tempi di maturazione dei getti strutturali. Dovra essere garantito un
adeguato copriferro e un idoneo ancoraggio per le barre di armatura. Per quanto riguarda le
regole di esecuzione si rinvia a UNI EN 13670-1
RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE
Si ribadisce che trattasi di costruzione del tipo corrente e di modesto impegno statico, cid
premesso si precisa che:
- la concezione strutturale & chiaramente individuata negli elaborati grafici progettuali,
- le normative di riferimento sono : |
Norme Tecniche per le costruzioni NTC 2018
- i criteri adottati per le misure di sicurezza sono in genere quelli previste dalle Norme e
cioé limitazione delle tensioni e dove necessario delle deformazioni. i criteri seguiti nella
schematizzazione della struttura, nell’assunzione dei vincoli, etc. sono quelli che
garantiscono il massimo livello di sicurezza per i vari elementi strutturali.
- laschematizzazione delle azioni nonché le condizioni di carico, sono quelle che
determinano le condizioni pit impegnative per i vari elementi strutturali.
- i legami costitutivi adottati per la modellazione dei materiali e dei terreni sono scelti
tra quelli usualmente adottati in letteratura per i vari materiali considerati.
- le metodologie utilizzate per 1’analisi strutturale sono in genere di tipo numerico.

- le prestazioni attese al collaudo sono deducibili dalle elaborazioni svolte per i diversi elementi

strutturali,
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PRESENTAZIONE E SINTESI DEI RISULTATI

Tutti i punti ¢ le sezioni significative ai fini della valutazione del comportamento
complessivo della struttura e comunque quelli necessari ai fini della verifica della
sicurezza del fabbricato sono chiaramente individuabili negli elaborati di calcolo.
MISURA DELLA SICUREZZA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

La misura della sicurezza dei vari elementi strutturali € individuata negli elaborati in
termini di tensioni e/o deformazioni ovvero in termini di sezioni e armature adottate,
sempre maggiori o al limite uguali a quelle minime richieste.

ANALISI SVOLTE CON L’AUSILIO DI CODICI DI CALCOLO

- Le analisi svolte, salvo diversa indicazione, sono di tipo statico lineare, le metodologie

seguite per la verifica e per il progetto-verifica delle sezioni sono quelli classici della

scienza delle costruzioni.

- i codici di calcolo utilizzati sono stati scelti, a seconda dell’elemento considerato, tra
quelli sottoelencati:

PROGRAMMI:

SISMUR 3 di Franco lacobelli

FOND CA di Renato Tritto

SEZ CA di R. Tritto

CEM.AR TECNOBIT — Maggioli

CD.S.-S.TS.

PROGRAMMI personali del progettista (titolare dei files sorgenti)

- affidabilita di codici utilizzati: i codici utilizzati sono affidabili in quanto validati dalle
case distributrici e ampiamente collaudati anche con verifiche di riscontro manuali, dal
sottoscritto progettista ¢ da numerosi altri professionisti utilizzatori dei software.

- scelta dei codici: il modello matematico su cui si fonda il codice di volta in volta
utilizzato & coerente con i criteri adottati per modellare la tipologia strutturale, i
vincoli, le azioni e 1 materiali nell’ambito del tipo di analisi svolta.

- modalita di presentazione dei risultati: i risultati sono sempre presentati in forma

sintetica, semplice e facilmente leggibile.
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- I’elaboratore utilizzato & un assemblato di ultima generazione

- valutazione dell’elaborazione dal punto di vista numerico: il numero di cifre
significative dipende dal codice adottato, in genere ¢ comunque pili che significativo
per rappresentare la grandezza in oggetto.

- giudizio motivato di accettabilitd dei risultati ; i risultati sono sempre accettabili in
quanto supportati da calcoli di massima al fine di ulteriore controllo.

le unita di misura sono in genere N, m e derivate.

0u%
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FASCICOLO DEI CALCOLI
La presente relazione riguarda it tombotto che sara realizzato in opera anziché

prefabbricato.

Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 d.5

Il manufatto & trattato , in accordo con 'amministrazione come ponte di 14 categoria

atto al passaggio di mezzi pesanti a bassa velocita

si considera |a corsia di larghezza convenzionale pari a 3m( ntc 2018) e carico
costituito da due assi da 300 Kn con ruote ad interasse e distanza pari a 1.2x2m

( NTC 2018).

Il tombotto si posiziona su pali come per la precedente soluzione in accordo con ii

geologo per cui per micropalo fi reso 30cm e lunghezza 10.5m la portata utile allo slu

E:

Q=53t

Analisi dei carichi:

Con riferimento alla corsia di 3m si ha:

pp soletta
predalle
permanente
tot

mezzi pesanti:

P1:

PP

predalle
permanente
tot

P2: |

1500 dan/mg
100

200

1800

2x30000= 60000 dan

4500 dan/m
300

600

5400

mezzi pesanti{ per asse):

30000/3=10000 dan

Per |a soletta di fondazione si considera solo lo scarico del peso proprio. li calcolo €
svolto per spessore di 30 cm, portato in fase esecutiva a 50cm per coerenza con le

strutture di collegamento dei pali.
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Il carico statico in fondazione riferito af tratto di 3m &:

accidentale: 60000/2 30000

soletta ; 4500x7.3/2 16425 |
predalle +perm:  900x7.3/2 3285 i
muri 0.4x2.55x3x2500 7500

platea 7.9x0.5x3x2500/2 14812

tot 72022

e per metro lineare;

72022/3 = 24007 dan/m
Segue ,con passo di 1.2m, il carico per palo caratteristico e allu slu:

Ne= 28808 dan Nu= 40331 dan
Per il calcolo del collegamento tra i pali si considera la condizione statica in quanto pid
gravosa rispetto alla condizione sismica( vedi tabulati seguenti),condizione questa
verificata per sicurezza, anche se il manufatto si trova al disotto dello zero sismico.

Per calcoli e verifiche vedere tabulati seguenti
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soletta tombotto
acc. tyk = 4500 daN/cm? fyd = fyk / 1,15 = 3913 daN/cm? coprilferro sup : 3,00 em .
cls. Rck = 350 daN/cm? fed = 0,85xfck/1,50 = 159 daN/cm? copriferre inf : 3,00 cm i
Coeff.Car.Perm. Strutturali= 1,30 Ec= 323080 dal/cm? Coeff.Car.Variabili= 1,50
Coeff.Car.Perm. Non Strutt.= 1,30 Coeff.Car.S8ismici = 0,30
CARICEI (daN-m) L
Q 0
G2 600
Gl 300
P.P. 4500
& 2
| 6,90 L
0.40 0.4
f.{(1-2){cm) —0,1656
f.max. {cm) —0.166
pos. (m) 3,45
£f-1 1-4145
DATI GEOMETRICI SEZIONE \
asta luce (m) B.sup H.sez. B.inf s.anima s.ala sup. s.ala inf. J{cm4)
1 6,90 300 60 5400000 (Rett)
CARICHI CONCENTRATI IN CAMPATA
asta Gl [daN] G2 [daN] Q[dan] x{m] {(da nodo sx)
1 0 10000 0 2,85
T{m) 0 10000 0 4,05
REAZIONE VERTICALI ARPPOGGI
nodo N.max. [dal] N.pern. [daN]
1 37219 16560
2 . 37219 16560
MOMENTI MAX. {+) IN CAMPATA
~wasta  pos.[m] MEd[daNm] MRd [daNm] X[ecm] X/d arm,inf. [cm?] arm.sup. [cm?]
1 3,45 76828 < 128385 3,77 0,07 19 @ 20 (59,869) 19 @ 20 (59,69
MOMENTI MAX, (=) SU APPOGGT )
asta nodo MEd [daNm] MRd [daNm] X[cm] x/d arm.sup.[cm?] arm.inf. [cm?]
1 SX. 18 @ 20 (39,92)
dx. 16 @ 20 (39,92)
TAGLIQ SLU odc non Sismica
asta nodo VEd[daN] VRd [daN] VRd' VRed VRsd staffe
1 5X, 37219 < 281533 68614 421014 281533 @10/14 cm 10 hracc::.
dx. 37219 < 281533 68614 421014 281533 ?10/14 cnm 10 bracci
TAGLIC per CDC SISMICA
asta nodo vEd[daN] VRd{daN] VR4 VRed VRsd staffe
i SK. 41162 < 281533 68614 421014 281533 #10/14 cm 10 bracc%
dx. 41162 < 281533 68614 421014 281533 @10/14 cn 10 bracci
VEd Taglio di Calcolo
VRd = min (VRcd, VRsd) Taglio Resistente
VRdA' = {(0.18 k {100 ro fck)~{1/3))/1,50 bw d Taglio Res.senza staffe k = 1+(20/d)"(1/2) <=2
YRmin = (0.035 k~{(2/3) £ck™{1l/2) bw d Taglio Res.Min. VRd' »= VRmin
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soletta tombotto

Taglio Res.cls compresse f'cd = 0.5xzfcd = 79 daN/cm?

bw f'ed ctghb /{l+ctgzB)
Taglic Res.con staffe

9 d
% d Asw fyd ctgb

] VRed = 0.
! VRed = 0.
ctg 6 = 2,50 inclinazione biella cls
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soletta tombotto

STATO LIMITE DI TENSIONI DI ESERCIZIO

Grado di aggressivita ambientale : ordinarie (&)

asta Q.ace. M[daNm] o.f.[daN/cn?] cc.t[daN/cm?] gc.cldaN/cm?]
1 RARA 60637 1925 41,28 < 168,00 = 0,60 fck
FREQUENTE {0,5) 60637 1925 41,28 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. {0, 3) 60637 1925 41,28 <« 126,00 = 0,45 fck
Tensione di Trazione CLS : 1.Z fctm 23,05 {sez.non fessurata)
Tensione di Trazione ACC : 0.8 fyk 3600 {sez. fessurata}
Nodo Q.acc. M[daNm] o.f.[dal/cm?] oc.tldal/cm?] gc.cl{daN/cm?]
1 RARA 0
FREQUENTE (0,5) 0
QUASI PERM. ((C,3) 0
2 RARA : 0
FREQUENTE (0,5) 0
QUASI PERM. {0, 3) 0
Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 23,05 {sez.non fessurata)
Tensione di Trazione ACC : 0.8 fyk 3600 (sez. fessurata)
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soletta tombotto

STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Grado di aggressivita ambientale : Cond.amb. ordinarie

Comb.Carichi : FREQUENTE Comb.Carichi : QUASI PERMANENTE
Asta Eysm x Srm - = Wm x 1,70 = Wk {ram) Eyxsm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm)
1 0,00092 x 158,11 = 0,14 0,25 < 0,40 0,00092 x 158,11 = 00,1449 0,246 < 0,30
Comb.Carichi : FREQUENTE Comb.Carichi : QUASI PERMANENTE
Nodo Eysm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm) E¥sm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm)
1
2
Esm = deformazione media
srm = distanza media tra le fessure (mm)
Wm = Esm X Srm : valore medio dell'apertura
Wk = 1,7 x Wm : valore caratteristico apertura
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soletta fombotto
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soletta tombotto

m10-14cy fll] braccid ) 210/14cn %10 bracei )
210-16cm 110 bFaccii —
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Cat.6 C.5

.. Conune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo
soletta di fondo tombotto
acce. fyk = 4500 daN/cm? . fyd = fyk / 1,15 = 3813 daN/cm? copriferro sup : 3,00 cm
¢ls. : Rck = 350 dalN/cm? fed = 0,85xfck/1,50 = 159 daN/cm? copriferro inf : 3,00 cm
Coeff.Car.Perm. Strutturali= 1,30 Ec= 323080 daN/cm® Coeff.Car.Variabili= 1,50
Coeff.Car.Perm. Non Strutt.= 1,30 Coeff.Car.Sismici = 0,30
CARICHI (da¥-m) f,
Q
G2 g
Gl 0
p.p. 750
————
= N
| 6.90 |
0,40 0,40
£f.{172){cm) =0, 305
f.max. (em) -0, 305
pos. (m) 3,45
£/1 1-2266
DATT GEOMETRICI SEZIONE
asta luce (m) B.sup H.sez. R.inf s.anima s.ala sup. s.ala inf. J{cmé)
1 6,90 100 3050 225000 {Rett)
REAZIONI VERTICALI APPOGGI
nodo N.max. [daN] N.perm. [daN]
1 3364 2588
2 3364 2588
MOMENTI MAX, (+} IN CAMPATA '
asta pos. [m]  MEd[daNm] MRd {daNm] X[cm] ¥/d arm.inf. [cm?] arm.sup. [cm?]
1 3,45 5802 < 10822 3,11 0,12 7 9 14 {10,78) 7@ 14 (10,78
MOMENTI MAX, (-) SU APPOGGI
asta nodo MEd [datm] MRd [daNm] ¥[em] X/d arm.sup. {cm?} arm.inf. [cm?]
1 5X. 7@ 14 (8,53} T @ 14 (8,43)
dx. 78 14 (8,53) 79 14 9,43)
TAGLIO SLU cdc non Sismiga
asta ncdo VEd[daN] VRd [daN)] VRd' VRed VRsd staffe
1 3X. 3364 < 66476 13480 66476 106686 @10/ 7 cm 4 braccil
dx. 3364 < 66476 13480 66476 106686 @10/ 7 cm 4 bracci
TAGLIO pexr CDC SISMICA
asta nodo VEd[daN] VRd [daN] VRA’ VRed VRsd staffe
1 8X. 5224 < 66476 13480 66476 106686 @10/ 7 cm 4 bracci
dxz. 5224 < 66476 13480 66476 106686 @10/ 7 cm 4 bracci
VEd Taglioc di Calcolo !
VRd = min (VRcd,VRsd} Taglio Resistente
VRdA' = (0.18 k {100 ro fck)"(1/3))/1,50 bw d Taglio Res.senza staffe k = 1+(20/d)~(1/2) <= 2
VRmin = (0.035 k~(2/3) fck~{1/2) bw d Taglio Res.Min. VRd' >= VRmin
VRed 0.9 d bw £'cd ctgh /{l+ctg?0) Taglio Res.cls compresse £'cd = 0.5zfcd = 79 daN/cm?
VRsd = 0.5 d Asw fyd ctgb Taglic Res.con staffe
ctg 8 = 2,50 inclinazione biella cls

013
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soletta di fondo tombotto

STATC LIMITE DI TENSIONI DI ESERCIZIO

Grado di aggressivitd ambientale : ordinarie (a)

Asta Q.acc. M[daNm] ¢.f.[daN/cm?] gc.t[daN/em?]  geo.cldalN/cm?] i
1 RARA 4463 1690 40,46 < 168,00 = 0.60 fck {’
FREQUENTE (0, 5) 4463 1690 40,46 < 126,00 = 0,45 fck i
QUASI PERM. (0, 3) 4463 1690 40,46 < 126,00 = 0,45 fck I
Tensione ¢i Trazione CLS : 1.2 fctm 23,05 {sez.non fessurata}
Tensione di Trazione ACC : 0.8 fyk 3600 {sez. fessurata)
Nodo 0.acc. M[danm] o.f.[daN/cm?] oc.t[dalN/cm?] gc.c[danN/cm?]
1  RARA 0
FREQUENTE (0,5) 0
QUAST PERM. (G, 3) 0
2  RARA 0
FREQUENTE (0Q,5) 0
QUASI PERM. (0, 3) 0
Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 23,05 (sez.non fessurata)
Tensione di Traziene ACC : 0.8 fyk 3600 {sez. fessurata}

2
st
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soletta di fondo tombotto

STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Grado di aggressivitd ambientale : Cond.amb. ordinaria

Comb.Carichi : FREQUENTE Comb,.Carichi : QUASI PERMANENTE
Asta Eysm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm) Exsm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {1}
1 0,00080 x 160,45 = 0,13 0,22 < 0,40 0,00080 x 160,45 = 0,1251 0,220 < 0,30
Comb.Carichi : FREQUENTE Comb.Carichi : QUASI PERMANENTE
Nodo Eysm x Srm = Wmx 1,70 = Wk (1om) Exsm x Srm = Wm x 1,70 = Wk {mm)
1
2
Esm = deformazione media
Srm = distanza media tra le fessure (mm)
Wn = Esm x Srm : valore medio dell'apertura
Wk = 1,7 x Wm 1 valore caratteristice apertura

019



Conune di
collegamento teste pali

Rovol on Pd - Prot.

n. 0005763 del

15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

acc. : fyk = 4500 daN/cm? fyd = fyk / 1,15 = 3913 daN/cm2 copriferro sup : 3,00 cm
cls, : Rck = 350 daN/cm? fed = (0,85xfck/1,50 = 156 daN/cm? copriferro inf : 3,00 cm
Coeff.Car.Perm. Strutturali= 1,30 Ec= 323080 daN/cm? Coeff,Car,Variabili= 1,50
Coeff.Car.Perm. Non Strutt.= 1,30 Coeff.Car.8ismici = 0,30
CARICHI {daN/m)
Q 0 0 0 0
G2 24007 24007 24007 24007
Gl 0 0 0 1
p.p. 1125 1125 1125 1125
100% %“‘
iy Fay iy
7 poed
. 1,28 R 1.20 | 1.20 s 1,20
0,25 0,25 0,25 0,25
£.(1-2){cn) 0,00aQ a,000 0,000 0,000
f max. (cm) e, 000 0.000 0,000 0,000
pos. {mj} a,60 0.60 0,60 D.s0
fs1 1/264510 1268491 1-268491 1/264510
DATI GECOMETRICI SEZTONE
asta luce (m) B.sup H.sez B.inf s.anima s.ala sup. s.ala inf, J(cmé)
1 1,20 90 50 937500 (Rett)
2 1,20 90 50 937500 (Rett)
3 1,20 90 50 937500 (Rett}
4 1,20 20 50 937500 (Rett)
REAZIONI VERTICALI APPOGGI
nodo N.max. [daN] N.perm. [daN]
1 22935 674
2 42632 1352
3 . 43943 13489
4 42632 1352
5 22935 674
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collegamento teste pali

MOMENTI MAX. (+) IN CAMPATA

asta pos.fm] MEd[daNm] MRd [ dalNmn] X[cm] ®x/d arm.inf. [cm?] arm. sup. [cm?]

1 0,60 4524 < 27687 3,63 0,08 5 @ 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71}
2 Q0,60 4524 < 27687 3,63 0,08 5 ¢ 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71)
3 0,60 4524 <« 27687 3,63 0,08 5 @ 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71)

4 g, 60 4524 < 27687 3,63 0,08 5 @8 20 {15,71) 5 @ 20 (15,71)

MOMENTI MaX. (-} SU APPOGGI

asta nodo MEd [daNm] MRd [daNm] X[cm] X/a arm.sup. [cm?] arm.inf. [cm?]

1 sSX. -3794 < -22107 3,47 0,07 5 @ 20 (12,48) 5@ 20 (9,24)
dx. -3326 < ~-27687 3,63 0,08 5 @ 20 {15,71) 5 @ 20 (15,711)

2 SX. -3326 < -27687 3,63 0,08 5 @ 20 (15,71) 5@ 20 (15,71)
dx. -3495 <« -27687 3,63 0,08 5 @ 20 (15,71) 5 @ 20 {15,71)

3 sx. ~3495 < -27687 3,63 0,08 5@ 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71)
dx. -3326 <« -27687 3,63 0,08 5 g 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71)

4 SX. -3326 < -27687 3,63 0,08 5@ 20 (15,71) 5 @ 20 (15,71)
dx. -3794 < -22101 4,27 0,09 5 @ 20 (12,48) )

TAGLIO SLU cde non Siemica

asta nodo VEd[dal] VRd [daN] VRd' VRed Vhksd staffe

1 SX. 22935 < i0414¢ 16794 104146 108333 @10/12 cm 4 bracci
dx., 20482 < 104146 18307 104146 108333 %1l0/12 cm 4 bracci

2 SX. 22150 < 104146 18307 104146 108333 210/12 cm 4 bracci
dx. 21971 < 104146 18307 10414¢ 108333 Z1l0/12 cm 4 bracci

3 SX. 21971 < 104146 18307 104146 108333 #10/12 cm 4 bracci
dx. 22150 < 104146 18307 104146 108333 $10/12 cm 4 bracci

4 SX. 20482 < 104146 18307 104146 108333 #210/12 cm 4 bracci
dx. 22935 < 1041446 16794 104146 108333 gi0/12 cm 4 bhracci

TAGLIQ per CDC SISMICA

asta nodoc VEd [daN] VRd [daN] VRd' VRed VRsd staffe

1 . SX. 56574 < 104146 16794 104146 108333 @10/12 cm 4 bracci
dx. 51899 < 104146 18307 104146 108333 @10/12 cm 4 bracci

2 8X. 61224 < 104146 18307 104146 108333 @10/12 cm 4 bracci
ax. 61224 < 104146 18307 104146 108333 @10/12 em 4 bracci

3 5X. 61224 < 104146 18307 104148 108333 @10/12 cm 4 bracci
dx. 61224 < 104146 18307 104146 108333 @10/12 cm 4 bragei

4 SX. 38152 < 104146 18307 104146 108333 #10/12 cn 4 bracci
dx. 56569 < 104146 16794 104146 108333 210/12 cm 4 bracci

VEd Taglic di Calecolo

VRd = min (VRcd, VRsd) ’ Taglic Resistente

VRd' = {0.18 k (100 ro fck)~(1/3)}/1,50 bw d Taglio Res.senza staffe k = 1+(20/d)"~(Ll/2} <=2

VRmin = (0.035 k~(2/3) fck~(1/2) bw d Taglio Res.Min. VRd' »= VRmin

VRed = 0.9 d bw £'cd ctgd /(1+ctg?6) Taglic Res.cls compresso f'ed = 0.5xfcd = 72 daN/em?®

VRsd = 0.9 d Asw fyd ctygl Taglio Res.con staffe

ctg 6 = 2,50 inclinazione biella cls




collegamento teste pali

Comune di

Rovol on Pd -

Prot .

STATO LTMITE DI TENSIONI DI ESERCIZIO

Grado di aggressivita ambientale :

ardinarie (a)

n. 0005763 de

15-06- 2022 arrivo

Cat.6 C.5

Asta Q.acc. M{daNm] o.f.[daN/cm?] cc.t[daN/cm?] gc.c[dalN/cm?]
1 RARA 138% 2,98 2,98 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0, 5) 1389 2,98 2,98 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. (0,3} 1389 2,98 2,98 < 126,00 = 0,45 fck
2 RARA 1506 3,23 3,23 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,5} 1506 3,23 3,23 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. (0, 3) 1506 3,23 3,23 < 126,00 = 0,45 fck
3 RARA : 1506 3,23 3,23 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE {(0,5) 1506 3,23 3,23 < 125,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. (0, 3) 1506 3,23 3,23 < 124,00 = 0,45 fck
4 RARA 1389 2,098 2,98 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE {0,5) 1389 2,98 2,98 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. {0, 3) 1389 2,98 2,98 < 126,00 = 0,45 fck
Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 23,05 {sez.non fessuratal
Tensione di Trazione ACC : 0.8 fyk 3600 (sez. fessurata)
Nodo Q.acc. M[daNm] c.f.[daN/cn?] ogc.t[daN/cm?] cc.cldal/cm?]
1 RARA -2989 6,76 6,89 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,5} -2989 6,76 6,82 < 126,00 = 0,45 fck
QUAST PERM. (0,3) -2989 6,76 6,89 < 126,00 = 0,45 fck
2 RARA -3023 6,48 6,48 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,5) -3023 6,48 6,48 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. {(0,3) ~3023 6,48 6,48 < 126,00 = 0,45 fck
3 RARA -3012 6,46 6,46 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0, 5) -3012 6,46 6,46 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. (0, 3) -3012 6,46 6,46 < 126,00 = 0,45 fck
4 RARA -3023 5,48 6,48 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,5} ~3023 6,48 6,48 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM. (0, 3) -3023 6,48 6,48 < 126,00 = 0,45 fck
5 RARA -2989 7,04 7,55 < 168,00 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,5) -258% 7,04 7,55 < 126,00 = 0,45 fck
QUASI PERM, (0, 3) -2989 7,04 7,56 < 126,00 = 0,45 fck
Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 23,05 {sez.non fessurata)
Tensione di Trazione ACC ; 0.8 fvk 3600 (sez. fessurata)
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co!legamentoci’mepgh Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

STATO LIMITE DI FESSURAZICNE

Grado di aggressivita ambientale : Cond.amb. ordinarie

Comb.Carichi : FREQUENTE Comb .Carichi : QUASI PERMANENTE
Asta Eysm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm) Eyxsm x Srm = Wmx 1,70 = Wk {mm)
1 0,00010 x 179,3% = 0,02 0,03 < 0,40 0,00010 x 179,3% = 00,0174 0,030 < 0,30
2  0,00011 x 179,39 = 0,02 0,03 < 0,40 0,00011 x 179,3% = C,0189 0,032 < 0,30
3 0,00011 x 179,38 = 0,02 0,03 < 0,40 0,00011 = 179,3% = 0,0189° 0,032 < 0,30
4 0,00010 x 179,3% = 0,02 0,03 < 0,40 0,00010 x 179,39 = 0,0174 0,030 < 0,30
Comb.Carichi : FREQUENTE Comb .Carichi : QUASI PERMANENTE
Nodo Eysm x Srm = Wmox 1,70 = Wk (mm) Eysm x Srm = Wmx 1,70 = Wk (mrn)
) -
2 0,00021 x 179,39 = 0,04 0,06 < 0,40 0,00021 x 179,39 = 0,0380 0,065 < 0,30
3 0,00021 x 179,39 = 0,04 0,06 < 0,40 0,00021 x 179,39 = 0,0378 0,064 < 0,30
4  0,00021 x 179,39 = 0,04 0,06 < 0,40 0,00021 x 179,39 = 0,0380 0,065 < 0,30
5
Esm = deformazione media
Srm = distanza media tra le fessure (mm)
Wm = Esm x Srm : valore medio dell'apertura
Wk = 1,7 X Wm : valore caratteristico apertura

G319
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collegamento teste pali
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analisi sismica

Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

POSIZIONE E GECMETRIA SETTI

Ec = 300.000 daN/cm®

Gec = 130.000 daN/cm?

satto x (cm} ¥ {cm) alfa BxH {cm)
1 0 300 0° 40x40
2 0 150 0° 40x260
3 0 0 0° 40x40
4 690 300 c*° 40x40
5 620 150 0° 402260
6 690 0 0° 4040
NCDI DI RIFERIMENTO
nodo x (cm) ¥ (cm)
1 285 300
2 285 0
3 405 300
4 405 o]
+ P :
1 .
150
A 1 |
i50
¥
2 _F! u
>X -+
s
3 &

6390




Comune di Rovolon Pd - Prot.

analisi sismica

DATI GEQOMETRICI TRAVI

n. 0005763 del

15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

piano asta nodi 1 (m} B(cm) H(cm) Arealcm?] Inerzial[emé] Sez.N.
1 1 2 -5 7,30 340 60 20400 6120000 1
TIFOLOGLA SEZTONT
Sez.N. sezione Base  Altezza B.inf. S.anima S.ala sup S.ala inf p.p.[daN/m]
1 Rettang. 340 60 5100

¢

3

3



Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del

analisi sismica

PESC DELLE MASSE STSMICHE

15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

- Gi(perm) Qi (Acc) y2 Gi+Qi (y2) Sup(m?) Wi Xg Yg
Lin. (m) [daN] [m] [m]

Piang n, 1

peso setti : 10.710 = 10.710 = 10.710 3,45 1,50
peso travi o 37.230 = 37.230 = 37.230 3,45 1,50
predaile+pavimentazi : 300 = 300 20,70 = 6.210 3,45 1,50
mezzi pesanti : 0 + 10.000 x 9,30 = 3.000 3,00 = 9.000 2,85 1,50
mezzi pesanti : 0+ 10.000 x 90,30 = 3.000 3,00 = 9.000 4,05 1,50

W{l) = 72,150
W.tot. = 72.150 daN

Baricentro delle Masse e delle Rigidezze

piano Xm. {m) Ym. (m) XR. (m}




Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 d.5
analisi sismica
Periodo di riferimento della costruzione
Vita Nominale 1 Vn = 50 anni
Classe d'uso : II : Cu = 1,0
Periodo di riferimento : Vr = 50 anni Vr = Vn x Cu
Coordinate del sito LON{®°) = 11,666 LAT(°} = 45,366 Zona Sismica : 3
Parametri gismici SLV SLD
PVr = 10% 63% Probabilitd superamento nel pericdo di rif. vr
Tz = 475 50 Periodo di ritorno (anni): Tr = -Vn/{(ln(1-PVr))
ag = 0,084 0,038 accelerazicne orizzontale max,
Fo = 2,663 2,535 fattore di amplificazicne spettro
Tc* = 0,323 0,254 periodo inizio tratto velocitd costante
Th = 0,164 0,140 Th = Tc/3
Tec = 0,493 0,419 Te = Cc x TC*
Td 1,936 1,751 Td = 4.0 x ag/g + 1.6
Carattezristiche Suolo nel 8ito sSLV 3LD
Categoria Scttosuolo : C 8s = 1,50 1,50
Cc = 1,52 1,65
Categoria Topografica : T1 ST = 1,00 1,00
Coeff.di amplificazione: S = Ss x 8t s =1,50 1,50
Fattore di struttura (q)
q =q0 x KR = 1,50 x 1,00 = 1,50
bputtilita Classe di Duttilita "B
Regolarita KR = 1,0 Edificio Regeclare in Altezza

Primo Periodo di Vibrazione (ANALISI STATICA LINEARE)

T =2 1rn {m/k)*

m = (W.tot/q) massa sismica
k = rigidezza totale

T.ox =2 x 3.14 » ( 73,547/104.428 )~(1/2) = 0,167 s (sisma diz. X)
T.y = 2 x 3.14 x { 73,547/3.398.530 )~{1/2)= 0,029 s (sisma dir. Y)
Spettro di progetto (8LV) Spettro elastico (S1D)
sd(T)x = 0,224 Se(Tix = 0,143 {sisma dir. X)
Sd(T)y = 0,144 Se(T)y = 0,075 {sisma dir. Y}
Forza Sismica Totale (SLv}
F.h = 5d{(T) W.tot A
F.x = 0,224 x 72,150 = 1,00 = 16,156 daN
F.y = 0,144 x 72.150 % 1,00 = 10.357 daWN
Intensita e Posiz. FORZE SISMICHE - Sisma dir.: X - ¥ ecc.accidentale {cm} : 5% L
£g{m) Yg (m) Lx. {m) Ly. {m) ecc.dX ecc.dy
F.x = 16.156 daN 1,50 3,40 17
F.y = 10.357 daN 3,45 7,30 37

e N
079
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analisi sismica

F.=z= 16.156%
F.y= 10.357

315




Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5
analisi sismica

CONDIZIONI ELEMENTARTI DI CARICO SISMICO

Piano setto Tx (daN) Ty {dalN) Mx (daNm) My {daNm) CDC
1 1 950 2994 1
1 27 86 2

1 -1 -3 -9 -4 3

1 1 2 7 3 4

2 6177 19459 1

2 5124 16141 2

2 -541 -1704 3

2 393 1238 4

3 950 2994 1

3 27 86 2

3 1 -3 -9 4 3

3 -1 2 7 -3 4

4 950 2994 1

4 27 86 2

4 -1 3 9 ~4 3

4 1 -2 =7 3 4

5 6177 19459 1

5 5124 16141 2

5 541 1704 3

5 -393 -1238 4

3 950 2994 1

6 27 B6 2

6 1 3 9 4 3

6 -1 -2 =7 -3 4

1-Fx 2~Fy 3-ecc.acc.dx J-ecc.acc.dy

o2
L
E,. 2



Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5
analisi sismica

SISMA dir. X : {Fx + 0,3*Fy + 0,3*M.dx + M.dy)

Piano setto Tx {daN) Ty {dal) Mx (daNm} My {daNm) M {dan) rx (dal) Fy {daN}
1 1 951 11 35 2998 2036 951 11

2 6177 2093 6592 19459 37357 6177 2053

3 951 11 35 29598 2036 951 11

4 951 11 35 2998 2036 951 11

5 6177 2093 6592 19459 37357 6177 2093

6 951 11 35 2998 2036 951 11

Fx-~Fy = Forze di piano applicate ai setti

SISMA dir. Y : (Fy + 0,3*Fx + 0,3*M.dy + M.dx)

FPianc setto Tx (daN) Ty (daN) Mx (daNm) My (daNm) N{daN) Fx {daN) Fy(daN}

1 1 286 31 97 903 2036 286 31

2 1853 5783 18217 5838 37357 1853 5783

3 286 31 97 903 2036 286 31

4 286 31 97 903 2036 286 31

5 1853 5783 18217 5838 37357 1853 5783

6 286 31 97 903 2036 286 31

Fx~Fy = Forze di piano applicate ai setti



Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del

analisi sismica

INSTABILITA' (S.L.U.)

8= Pdr/ Vh
Sisma dir, X

15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

Sisma dir. ¥

Piano P [daN] Vx[daN] dr {cm) 3] 1/(1-8)

vy [daN]

dr (cm)

0

1/(1-6)

1 61.440 16.156 0,235 0,003

16,156

0,007

0,000

P = carico verticale di tutti i piani superiori
V = forza orizzontale di tutti i piani superiori
dr = spostamento interpiano
h = altezza di interpianc

8 = coeff. di instabilitad < C.3
1/{1-8) = coeff.di incremento scllecitazioni per 0
= necessita verifica di instabilita per : 0.2

.1 <8 <0.2
<0 < 0.3

L]

(0%}
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analisi sismica

SPOSTAMENTI RELATIVI INTERPIANO - SLD

Sisma dir. X Sisma dir. ¥

pilano settoc  dx(cm) dy {cm) dr (cm) dr-max dx (cm) dy (cm) dr (cm) dr-max
1 1 0,1001 00,0010 0,1001 3,1500 0, 0301 00,0026 0,0303 3,1500

2 0,1000 0,0010 00,1000 3,1500 0, 0300 0,0026 0,0301 3,1500

3 0,1001 90,0010 0,1001 3,1500 0,0301 00,0026 0,0303 3,1500

4 00,1001 0,0010 0,1001 3,1500 0, 0301 0,0020 0,0303 3,1500

5 0,1000 0,0010 0,1000 3,1500 0,0300 0,002¢6 0,0301 3,1500

) 0,1001 00,0010 0,1001 3,1500 0,0301 0,00286 0,0303 3,1500

44
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analisi sismica

SFORZO NORMALE : C.D.C. Sismico e Non Sismico N[dan]

Piano setto N.sisma N.max.
1 1 2.036 2.751
2 37.357 82,072
3 2.036 2.751
4 2.036 2.751
5 37.357 82.072
6 2.036 2.751
Tot.: 82.860 175.146
N.Sisma = Gl+G2 + Qi (¥} N.max. = 1.3 61 + 1.5(G2+Q)

39
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analisi sismica

SOLLECITAZIONI SETTI-PILASTRI N(daN) - M(daNm)

SISMA dir. X SISMA dir. ¥
Piano setto N{daN) N Mx My W Mx My
1 1 2036 35 2998 97 903
2 37357 6592 19459 18217 5838
3 2036 35 2998 97 903
4 2036 35 2998 97 903
5 37357 6592 19459 18217 5838
6 2036 35 2998 97 903
1° elevazione
Coeff.di instabilita : @8 < 0,1 soll. non incrementate : N, Mx , My
M* Sollecitazioni pilastri - con incremente di instabilita per : (0.1 < 8 < 0.2}

9 > 0.2 : necessita verifica di instabilita ({(colonva modello)
8 > 0.3 : pilastro non verificato {eccessiva instabilita)

.

o
Lol
)]



Comune di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5
analisi sismica

SOLLECITAZIONI PILASTRI (per sez. uguali) N-T (daN) - M(daNm)
piano 1 : SISMA dir. X SISMA dir. ¥
setto  N{daN} Tx Ty Mx My Tx Ty Mx My sez.{cm)piani
1 2036 951 11 35 2998 286 31 97 903 (40x40) 1
3 2036 951 11 35 2908 286 31 97 903
4 2036 951 11 35 2998 286 31 7 903
6 20386 951 11 35 2998 286 31 97 903
2 37357 . 6177 2093 6592 19459 1853 5783 18217 5838 (40x260) 1
5 37357 6177 2093 6592 19459 1853 5783 18217 5838
Coeff. di instabilitd : 0,1 - 0,2 Sollecitazioni giad incrementate
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analisi sismica
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analisi vento

15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

PRESSIONE VENTO

Zona =1
Terreno : Classe Rugosita : B

quota sul livello mare
distanza dal mare

altezza edificio

Categoria di esposizione
Velocitd di riferimento : v.b
Pressione di riferimento : q.b
Coeff, di esposizione 1 Ce

Pressione Vento : g.b. x C

Press.Vento dir. X : Pv x C
Press.Vento dir, Y : Pv x C

Regione : Veneto

5m

60 km
3,15 n

Iv

25 m/s
39,06 gaN/m?
1,63

2 = 39,06 x 1,63

p = 64,00 x 1,20
o = 64,00 x 1,20

64,00 daN/m?

76,80 daN/m?
76,80 daN/m?

Gg.b

1/2 ro vh?

BZTIONT ORIZEONTALI (dir. X)

Fx (daN) h(cm) y {cm)
1 414 315 150 Vento dir. ¥ - piano 1 inf.
AZIONI ORIZZONTALI (dir. Y)
Fy {daN) h(cm) % (cm)
1 888 315 345 Vento dir. ¥ - piano 1 inf.




analisi vef®e di Rovolon Pd - Prot. n.0005763 del 15-06-2022 arrivo Cat.6 O .5

SOLLECITAZIONI PILASTRI (per sez. uguali) N-T (daN) - M(daNm)
piano 1 Forze dir. X Forze dir. ¥
setto  N({daN) Tx Ty Mx My Tx Ty Mx My sez.(cm)piani
1 2036 24 77 2 7 (40%40) 1
3 2036 24 77 2 7
4 2036 24 77 2 7
6 2036 24 71 2 7
2 28357 158 ) 499 439 1384 (40x260) 1
5 28357 158 499 439 1384
Ceeff, di instabilita : ¢,1 - 0,2 Sollecitazioni gid incrementate

64U




STATI LIMITENURTIHI ROFRESB.PCOMP! o TAGIOAPY63she: A\udlfp 2P4¢\2604(16at. 6 O .5

LAVORO: PARETE TIPO TOMBOTTO

TIPC CALCOLO : Verifica RIFERIMENTC SOLLECIT. : Baricentro
TIPO SEZIONE : Rettangolare SOLLECIT.: Pressc-tenso fless. DEVIATA
Bage = 260.0 cm. Altezza = 40.0 cm.

N. CONDIZIONI DI CARICC : 2
MISURA DELLA SICUREZZA: A Sforzo normale N costante
DATI ACCIAID

Modulo Elastico ceereane. 20000060 daN/cmg
Resistenza di calcolo fyd ........ . 3739.1 daN/cmg
Deform. ultima di calcolo vivuvieesn 10.00 (xi000)
DATI CONGLOMERATO

Legge tensioni-deformaz. .......... Parabola-rett.
Resistenza trazione fotd {(Taglioc).. 12,60 dak/cmq

CARATTERISTICHE DOMINI CONGLOMERATO [daN; cm]

‘Dom.] TIPO !8egno, N. Vertice! Coord. vertici |Resist.Compres.!Deform. |
| N, i +/- | o Raggio | o centro circ. | fcd Parab. |ultima |
11} Polig. | + i 1 -130.0 0.0 | 181.6 154.3 | 3,50 |
' H H ! 2 1 =130.0 40.0 : :
i : ' 1 3 1 130.0 40.0 | : ]
i l i | 4 1 130.0 0.0 i )

' N i Coordinate , cm | Af input,cmq
! 1 | -125.0 4.0 | 2.01 |
! 2 125.0 4.0 1 2.01 |
' 3 -125.0 36.0 | 2.01 |
H 4 | 125.0 36.0 | 2.01 |

SOLLECITAZIONI ASSEGNATE PER LE CONDIZIONI DI CARICO
[Riferite agli assi principali d’inerzial

iCond. n. | N ,daN| Mx ,daNm| My ,daNm; Vy ,daN| Vx ,daN!
' 1 ' 37357 | 6592 | 19459 | 2093 | 6177 |
: 2 i 37357 | 18217 | 5838 | K783 | 1853

RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

SOLLECITAZIONI ASSEGNATE ED ULTIME CALCOLATE {daN, dakm]
[Riferite agli assi prinecipali d’inerzia]

t1 ! 37357 6592 19459 ' 37360 38536 115415 !  5.92 !
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| 2 Comupgyl7 Rovolignifd - Prgpsgn.100057633¢el 15-9638922 anrdemi Cat. 6 @13 |

A Coeff. equaz. ax + by+¢c =290 tDputtilita’in fless.sempl. |
PN a b c : x/d Coeff.ridist. )
1 | -0.000012020 0.000273136 -.009590010 | i

i ~0.000001158 0.000318082 -.011127608 ! !

MASSIME DEFORMAZIONI NORMALI A ROTTURA
[(+) se di accorciamento]

| Cond. | Sezione compressa ! Acciaio teso (-) ! Acciaio compr.(+)]
icar. | Xc Yo ec max ecd3/7; Xf Yf ef min] Xf Yf ef max)
I N. | cm em %1000 %1000 cm cm x1000} cm cm  x1000)

1~130.0 40.0 2.90 -3.12] 125.0 4.0 -10.0,-125.0 36.0 1
2 1-130.0 40.0 1.75 -3.84; 125.0 4,0 -10.0{-125.0 36,0 0,

RISULTATI PER SOLLECITAZIONI DI TAGLIO

RESISTENZE ED ARMATURE A TAGLIO CON SOLE STAFFE

'C.! bw !T.Soll. T.Res. |Resist. Staffe Coeff.|Armatura con sole staffe]
o i Vsdu  Vecongl.] Ved Vwd Delta |Area  Diametro = § mm|
'N,| cm.] daN daN | daN daN | cmg/m '
V1o9T7.1) 1819 249623 910 910 1.281! 14.6 3 bracci / 10 cm)
| 21260.0) 5776 523080 | 2888 2888 1.133) 33.0 7 bracci / 9 cm!
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